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RESUMEN: el desarrollo de la Inteligencia Artificial (IA) es uno de los grandes avances tec-
noldgicos. Sin embargo, ello no implica que dichos instrumentos beneficien por si nuestra
existencia y vida. Esto tltimo debido a que muchos, si no es que todos, de los componentes
que se requieren para la elaboraciéon de la IA provienen de la explotacion de los elementos
bidticos y factores abidticos de la naturaleza, incluyendo la utilizacién de seres humanos,
estos en muchas ocasiones en condiciones deplorables tanto econémicas y laborales. En ese
sentido, el propdsito del presente capitulo es destacar la implementacién de herramientas
y acciones dentro de la misma IA, como pueden ser los algoritmos verdes, los cuales ya se
encuentran contemplados en paises como Espana. Pretendiendo constituir un apoyo en la
proteccion y restauracion del ambiente, no por acciones directas hacia este, sino para evitar
el consumo y dafo a mas elementos y factores naturales.

PALABRAS CLAVE: algoritmos verdes, proteccién ambiental, restauracion ambiental, obliga-
ci6n convencional, inteligencia artificial.

ABSTRACT: The development of Artificial Intelligence (Al) is one of the great technological
advances. However, this does not mean that these tools automatically benefit our existence
and lives. This is because many, if not all, of the components that are required for the
development of Al come from the exploitation of biotic elements and abiotic factors of na-
ture, including using human beings, often in deplorable economic and working conditions.
In this regard, the purpose of this chapter is to highlight the implementation of tools and
actions within Al itself, such as green algorithms, which are already being considered in
countries like Spain. The aim is to support the protection and restoration of the environ-
ment, not through direct actions, but by preventing the consumption and damage of more
natural elements and factors.
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I. OBLIGACION CONVENCIONAL DE PROTEGER Y RESTAURAR EL AMBIENTE

etesto la palabra ‘recurso’. ¢Cémo podria un rio, parte del sistema circulato-

rio de la naturaleza, llegar en algin momento a considerarse principalmente

un recurso condenado? ;Como si no fuera mas que una veta de carbéon, un
campo de coles, un camion cargado de estiércol de vaca? (Boyd, 2020, p. 119)

La cita anterior nos plantea un tema dentro del area del Derecho, ya que los ele-
mentos naturales son tratados en el sistema juridico como recursos, como simples
medios para alcanzar fines. Ello al tenor del crisol antropo-supremacista, en el cual
el ser humano es el centro y ente superior, por ello, todo es una herramienta para
que la especie humana pueda lograr diferentes fines -sean necesidades, preferencias
o intereses-, dejando de lado la conservacion de los demas integrantes y elementos
del planeta Tierra por la importancia que tienen en si mas alld de la utilidad para
el ser humano. Mantenemos en lejania la consideracion del ser humano como parte
de un todo. Solamente pretendemos la conservacion, proteccién y restauracion de
la naturaleza y sus componentes en tanto signifique que de no ser asi trascenderia
en un dafio para el ser humano. Derivado de dicha visién es que en la mayoria de
los instrumentos juridicos el ambiente encuentra su proteccion desde el utilitarismo.
Afortunadamente, se trata de la mayoria de los instrumentos y no en todos en ultimos
anos, pues hay algunos avances en la proteccion al ambiente, desde el enfoque del
derecho a un medio ambiente sano, lo que ha permitido mejorar la actuacion del
Estado mexicano, a través de sus 6rganos gubernamentales, en favor de los elementos
que conforman la naturaleza.

En ese sentido, es importante mencionar que México tiene la obligacion desde lo
internacional de la proteccion al ambiente y del derecho al ambiente sano. Lo cual ha
ido incluyendo en el sistema juridico interno. En el plano internacional se han emitido
diversos Tratados y Convenios que pretenden proteger tanto a elementos de la natura-
leza como el derecho al ambiente sano. Ello se ha tratado de mejorar de acuerdo con
los avances del conocimiento cientifico y tecnologico

Ejemplo son las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion (TICs)-, las
cuales, estan implementando instrumentos por parte de los Estados como: 1) celebra-
ci6n de acuerdos/tratados/convenios y de sus subsecuentes protocolos, estos facilitan
la conciliacién de intereses, que en los acuerdos marco se establecen, generalmente,
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metas, principios, obligaciones procedimentales y sustantivas generales y a través de
los protocolos subsecuentes se detallan obligaciones especificas sobre aspectos de-
terminados. 2) Prevision de reglas simplificadas para la adopcién de enmiendas. 3)
Prohibicién a las partes de establecer reservas a los acuerdos/tratados internacionales,
o la permisiéon de manera restringida, a efecto de evitar poner en riesgo los consensos
logrados durante los procesos de negociacion a los acuerdos/tratados marco y a los
protocolos, o para enmiendas o modificaciones a los anexos de estos.

4) Establecimiento de mecanismos de control de la aplicaciéon efectiva de los
acuerdos/convenios/ tratados internacionales -son flexibles, no judiciales y no adver-
sariales, porque se parte de la premisa que las partes negocian y ratifican acuerdos
internacionales con la intencién de cumplir, en caso que haya incumplimiento no sera
reflejo de una falta de voluntad politica o una decision deliberada, sino que puede
ser explicada por factores como falta de recursos y capacidades-, tienen una funcion
de guia en cuanto al cumplimiento de las obligaciones contraidas por los Estados. 5)
amplia utilizacién y autoridad de instrumentos de sof law (resoluciones de organismos
internacionales y declaraciones de conferencias de partes que tienen relevancia legal)
(Anglés et al, 2003, pp. 5-7).

A manera de mencién, mas no limitacion, algunos de los instrumentos internacio-
nales de los cuales México es parte relativos al tema en comento estan los siguientes:

- Convenio sobre la diversidad Biologica (CDB). El propésito de proteccion es
la biodiversidad: los microorganismos, las especies y los ecosistemas; el conoci-
miento tradicional sobre la biodiversidad y el uso sustentable de esta. Por lo que
los Estados deben adoptar las medidas legislativas y administrativas necesarias
para lograr dichos objetivos?

- Convencion sobre los humedales de Importancia Internacional Especialmente
como Habitat de Aves Acuaticas (RAMSAR). Cuyo proposito es la proteccién
de todos los tipos de humedales y la biodiversidad que en ellos se desarrolla.

- Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fau-
na y Flora Silvestres (CITES). Tiene como objetivo vigilar que el comercio
internacional de especimenes no afecte la supervivencia de las especies. Cuenta
con tres listas: 1) Especies en peligro de extincién que pueden verse afectadas
por el comercio internacional; ii) Especies que no estan en peligro de extin-
cién, pero cuyo comercio internacional requiere de reglamentacion estricta y
iii) Especies que no se ven afectadas por el comercio internacional pero que
requieren reglamentacién para permitir un control eficaz de dicho comercio.
En este Convenio vale destacar que se visualiza la importancia de las diversas
ramas de la ciencia y su relacion con lo juridico. Prevé que cada Estado parte

2 Tanto la LGEEPA como la LGVS han incorporado estos compromisos en México.
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cuente con una autoridad cientifica, la cual debe ser la encargada de evaluar las
posibles afectaciones que el individuo de una especie puede resentir al ser objeto
de comercio internacional.

- Convencion Interamericana para la Proteccion y Conservacion de las Tortugas
Marinas (CIPTM). Su propésito de proteccion juridica son los quelonios, pro-
moviendo la proteccién, conservacién y recuperacion de las tortugas marinas y
de los habitats de los cuales dependen. Las medidas que debe adoptar un Estado
parte pueden ser: 1) prohibicién de captura, retencién o muerte intencional; 1i)
la restriccion de las actividades humanas que puedan afectarlas; i) proteccion
y conservacion de sus habitats.

La importancia de la IA en los temas ambientales se va dilucidando, pues es to-
ral en la actualidad contar con sistemas de procesamiento y canalizacion, asi como
analisis de grandes cantidades de datos -ejemplo monitoreo de especies, deteccion
de amenazas, conservacion, medicion de territorios, relacion de bases de datos, entre
otras- para poder cumplir con lo pactado en los convenios y tratados internacionales.
Aunado a que dicha tecnologia ayuda en la medicién del cumplimiento o incumpli-
miento, del porcentaje de avance y todo aquel calculo que proporcione informacién
sobre lo establecido en los instrumentos internacionales.

Es asi como la obligaciéon de proteger y restaurar al ambiente también debe ser un
foco de atencion de la IA. No solamente construir y generar mayores instrumentos de
almacenamiento y transferencia de datos.

IT. INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA) Y SU IMPACTO EN EL AMBIENTE

La IA alberga un concepto amplisimo, cuyo contenido es de enorme variedad de
técnicas y algoritmos, con lo que se pretende que diversas maquinas realicen tareas y
actividades, en algn punto parte del fin es hacer practica y rapida, asi como produc-
tiva la existencia de los seres humanos. Por ejemplo:

La IA basada en conocimiento ha demostrado ser muy eficiente en tareas que
requieren razonamiento o planificaciéon, mientras que la IA basada en datos
funciona mejor en tareas que, en lugar de razonamiento o planificacion, requie-
ren sobre todo detectar patrones estadisticos como por ejemplo el procesamien-
to de imagenes o lenguaje. (Lopez y Brunet, 2023, p. 14)

La IA es uno de los avances tecnologicos importantes en la cotidianeidad, casi en
cualquier ambito de la existencia. Se implementa desde lo individual hasta lo empre-
sarial, sobre todo, en las grandes corporaciones. Sin embargo, por el mismo afan de la
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expansiéon humana y de la conquista de todo aquello que pueda utilizarse para dicha
expansion se deja de atender temas como la proteccion al ambiente, consecuentemen-
te, vulnerandose el derecho a un medio ambiente sano.

Se trata, en efecto, de una organizacién social que si bien garantiza la genera-
cion de riqueza para la especie, debido a los adelantos técnico-cientificos, trae
consigo, al mismo tiempo, la generacién de miseria para los individuos. El atan
de lucro trastoca los medios en fines y los fines en medios y no permite, por
ello, que la meta de la vida de la especie humana sea la realizacién plena de la
vida individual, sino que hace de aquélla s6lo un medio para el desarrollo de
determinados hombres particulares. (Corral, 1999, p.24)

Como se menciond en el tema anterior algunos Tratados y Convenios Internacio-
nales establecen la obligacion de los Estados Parte a contar con sistemas de monitoreo,
asi como el mantenimiento y la preservacion de las especies, justamente es una de las

aplicaciones de la IA. Ejemplo de ello es que World Wildlife Fund (\WWT)3 :

[...Jutliza Wildlife Insights, una revolucionaria plataforma desarrollada en co-
laboracién con otras organizaciones de conservacion y Google, que utiliza el
poder de la IA y el aprendizaje automatico para identificar automaticamente
a los animales en las imagenes. El modelo de inteligencia artificial de Wildhfe
Insights, lamado SpeciesNet, ahora también esta disponible en linea de forma
gratuita para que cualquier persona lo use y mejore, ya sea un investigador, un
conservacionista o un aficionado de la vida silvestre. (Hehmeyer, 2025, parr. 2)

Definitivamente, la IA es una herramienta que puede ayudar de manera conside-
rable en la protecciéon de la naturaleza en si. Pese a que parte del proposito de la IA es
la mejoria del entorno y del ser humano, cierto también es que para su construccion se
requieren diferentes insumos, los cuales provienen mayormente de la misma naturale-
za. Ello se traduce en explotacion de diferentes elementos y factores ambientales que,
a su vez, implica impacto en el entorno y afectacion -debido al uso de energia, agua,
entre otros, deforestacion, desplazamiento de seres vivos-.

La explotacion de diferentes elementos ya empieza a preocupar a las personas, un
caso importante es como residentes se han opuesto a construcciones de instalaciones
para procesamientos de datos de empresas por todo los consumibles que requieren y
lo que implica a las comunidades. Un caso asi fue en el barrio industrial de Cerrillos
en Santiago de Chile, cuya primera impresion fue de avance y desarrollo. Sin em-
bargo, al realizar estudios ambientales se obtuvo que iba a utilizar 168 litros de agua
por segundo -siendo una zona en donde se sufre por sequia-, atendiendo a ello un

®  Con la IA han logrado mejorar la conservacién del jaguar en Pert, utilizando cdmaras trampa, por

ejemplo, para comprender la utilizacién y la interaccién de la vida silvestre en sus territorios.
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tribunal local ordend a la empresa que modificara los planes de enfriamiento de los
servidores; aunado a toda la energia que utiliza, generalmente provenientes de quema
de combustibles fosiles que liberan gases de efecto invernadero, causantes del cambio
climatico (DW, 2024).

La misma tecnologia emite lo que se denomina carbono incorporado, este es la
cantidad de carbono necesaria para construir, por ¢jemplo, el hardware. Empezando
por extraer minerales de tierras raras que se utilizan en las unidades de procesamiento
grafico (GPU), se transporta a través del mundo para luego ser incorporado en una
GPU y luego enviar esa GPU a su destino final -en un centro de datos- (DW, 2024).
Ello, como se puede deductr, tiene grandes impactos ambientales, porque no solo se
trata de centros de datos, sino que también se deben tener en cuenta que tanto el
transporte y las herramientas utilizadas por ello necesitan materiales que causan im-
pactos al entorno. Pues, se requieren recursos y elementos para entrenarse y luego
para su funcionalidad.

Muchas comunidades no estan en contra de la IA, lo que quieren es que a la vez
que se produce IA se considere a la naturaleza en la protecciéon también. Porque de no
integrar la proteccion y conservaciéon ambiental se ocasionaran graves danos, que en
muchos lugares parecen imposibles de revertir.

Un ejemplo reciente de ello es China, pues su descomunal crecimiento pobla-
cional y su excesivo consumismo per capita actual se combinan para crear al
campeo6n de la destruccion ambiental en la escala local, regional y global, inclu-
so superando a Estados Unidos. (Ceballos, 2021, p. 157)

Algunos aspectos que se deben considerar para la proteccién y conservacion, en
su caso, restauracion de la Pacha Mama son: el mantenimiento y regeneracion de sus
ciclos vitales, su estructura, sus funciones, sus procesos evolutivos, asi como las zonas
de riesgo y de amortiguamiento de las actividades del ser humano, bajo los principios
de prevencion y de precaucion e i dubio pro natura.

Los problemas ambientales no solo se quedan en la utilizacion de elementos que de
la naturaleza se extraen, sino también es que “los centros de datos producen residuos
eléctricos y electronicos, que a menudo contienen sustancias peligrosas, como mercu-
rio y plomo” (PNUMA, 2024, parr. 9).

A todo el impacto referido, es insoslayable mencionar el ruido que se genera por el
trabajo sin parar que llevan a cabo las maquinas. Por lo tanto, es una afectacion para
los seres humanos, como para los seres vivos, ya que incluso puede ocasionar desorien-
tacién en estos ultimos, para quienes tiene como formas de comunicacién la sonora.
Ello provoca desplazamiento de especies vy, por lo tanto, desequilibrio ecosistémico o
desaparicion de ecosistemas en esas regiones de centros de datos.
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Es importante, ademas, considerar que en muchos casos la distribucién desigual de
los impactos ambientales es otro problema critico en la carrera tecnologica. Los paises
del Norte Global concentran la mayor parte de los centros de datos, la infraestructura
tecnologica y los beneficios econdémicos de la automatizaciéon. En contraste, el Sur
Global asume una parte significativa de las consecuencias ambientales y sociales de
este modelo. La extraccién de minerales raros, como litio, cobalto y tierras esenciales
para la fabricacion de chips, baterias y servidores, ocurre mayoritariamente en regio-
nes vulnerables, frecuentemente marcadas por la explotacion de comunidades locales,
la degradacion ambiental y violaciones de derechos humanos.

Un informe de Amnesty International y Global Witness denuncia que, en paises como
la Reptiblica Democratica del Congo y Chile, las comunidades enfrentan riesgos para
la salud, contaminacién del agua y desplazamiento forzado como resultado directo de
la mineria orientada a la cadena tecnologica. (Arruda, 2025)

No se puede ni se debe reflexionar sobre los impactos que tiene la IA en el ambito
ambiental y en el socioeconémico, pues estan vinculados directamente. Es por ello
por lo que todo resultado que afecta a lo ambiental tiene relevancia e impacto en la
poblacién y la economia. Ya que, si bien muchas instalaciones tecnologicas pueden
significar algunos recursos, ello no implica que sea para toda la comunidad, tampoco
que cada individuo que viva en la zona del desarrollo y centro de datos pueda pagar
y costear los gatos derivados de las afectaciones a la salud, por aquellos elementos y
factores naturales que se han afectado por el establecimiento de dichas corporaciones.
Sumado a que también suele generar la gentrificacion.

Por lo tanto, las consecuencias e impacto de la IA en el entorno, no solo es una
cuestion ambiental sino también social. En el desarrollo de la IA también debe con-
siderarse justamente la responsabilidad ambiental en tanto los centros de datos y los
desechos tecnoldgicos, asi como su disposicion.

III. ALGORITMOS VERDES Y SU CONTRIBUCION EN LA PROTECCION
Y RESTAURACION DEL AMBIENTE

Ante todos los problemas naturales que ocasionamos por el desarrollo de la TA

La sensibilidad ecolégica de hecho hoy nos sitia ante los limites naturales que
habiamos perdido de vista ante tanta mediacioén cultural y actividad transfor-
madora. En la destruccién de la naturaleza estamos dinamitando los supuestos
de nuestra libertad y nosotros mismos como seres a la vez naturales y libres.

(Pena, 2012, p.35)
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Dado el impacto al ambiente por todo el desarrollo tecnolégico, parte de lo que
se estd realizando en algunos lugares del mundo es la implementacién de acciones y
politicas para contrarrestar esos danos a la naturaleza. Uno son los algoritmos verdes.
En términos concisos los algoritmos son una serie de pasos para que un programa
realice lo que le sea indicado en esos pasos. Los algoritmos verdes pretenden conseguir
también las respuestas, pero con el consumo menor de elementos de la naturaleza.

Ejemplo viable de establecer algoritmos verdes es Espana. Este pais tiene un Plan
Nacional de Algoritmos Verdes (PNAV, s/f), se enmarca en el Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia, la Agenda Espana Digital 2026 y la Estrategia Nacional
de Inteligencia Artificial.

El PNAV tiene como proposito impulsar la IA Verde incorporando variables de
sostenibilidad medioambiental, por ello se ha senalado que se deben aprovechar las
sinergias entre la cuestion ecologica y la digital. Como ejes rectores son los siguientes:

* Eje 1. Investigacién en materia de inteligencia artificial verde.

Como parte del Plan que tiene el gobierno espanol dentro de este eje se encuen-
tra la convocatoria de ayudas para la creacion de ayudas universidad-empresa
en inteligencia artificial (Catedras ENIA), como una de las medidas que la Es-
trategia Nacional de Inteligencia Artificial (ENIA) recoge para lograr la expan-
sion de las areas de conocimiento ligadas a la inteligencia artificial. En donde
se buscara la adhesion de grupos de investigacion del ambito de la inteligencia
artificial, de la investigacion medioambiental y de investigacion social.

Los topicos de inteligencia artificial verde, la eficiencia algoritmica y su aplica-
ci6n a la mejora del ambiente es un area con recorrido incipiente, por ello es
indispensable seguir fomentando los textos en esas ramas. Pues, es sabido que
el carbono de la inteligencia artificial causa impacto al entorno. Por ello en
este ¢je se busca promover la atraccion de personal investigador en dreas afi-
nes, relacionadas y directas de los temas, pues contar con mejores especialistas
puede garantizar la construccion de un cuerpo especifico y especializado de
conocimiento buscando la resolucién de problemas ambientales y la necesidad
de mejorar la eficiencia energética en el entrenamiento de modelos.

* Eje 2. Fomento del uso de infraestructuras y servicios eficientes.

Para poder llevar a cabo el objetivo de lograr una mayor eficiencia en el de-
sarrollo y ejecucion de modelos de inteligencia artificial es necesario poner en
marcha herramientas de calculo energético parametrizables que cubran todo
el ciclo de vida de la construccion y ejecucion de esos modelos. Desarrollando
tutoriales y ejemplos de uso, buscando concienciar en los desarrolladores de los
modelos sobre los impactos en la naturaleza, por lo tanto, buscar reflexion en
sus decisiones sobre todo el ciclo de desarrollo y final de utilidad de los modelos.
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Una de las principales dificultades para el desarrollo de herramientas de me-
dicién radica en la disparidad de metodologias, parametros y algoritmos de
medicién, lo que hace complicado poder comparar la eficiencia de distintos
algoritmos. Al respecto, se pretende definir un conjunto de especificaciones
estandar, asi como herramientas de medicién de consumo energético de las
soluciones basadas en la inteligencia artificial en sus diferentes fases: disefio,
desarrollo, entrenamiento y ejecucion.

Para lograr incentivar esa sostenibilidad sera importante contar con un esque-
ma de certificacion voluntario para las empresas que ofrecen tanto estructuras
de computaciéon como de servicios en la nube, tomando en cuenta para dicha
certificacion la utilizaciéon de energia renovable y los criterios de eficiencia ener-
gética de los centros donde se entrenen, parametricen o ¢jecuten los modelos de
inteligencia artificial.

* Eje 3. Integracion de la inteligencia artificial verde en el tejido productivo.

Uno de los ejes centrales de la ENIA es la integracion de la inteligencia artificial
dentro de las cadenas de valor de la economia espanola. En atencion a ello se
ha recopilado informacion sobre los sectores que tienen interés en la economia
verde. Asi la informaciéon que trasciende es que los sectores productivos relacio-
nados con el PNAV son: agricultura, ganaderia y pesca, suministro de energia
eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado y transporte y almacenamiento, para
los cuales ya se han adjudicado fondos.

También esta la iniciativa RETECH (Redes Territoriales de Especializacion
Tecnolbgica) que tiene como objetivo la financiacion de proyectos emblemati-
cos trans-regionales de alto impacto territorial para impulsar la cooperacion en
la especializacion tecnolbgica. Asimismo, se busca impulsar proyectos colabora-
tivos orientados a desarrollar tecnologias “verdes por diseno”, que sirvan como
herramientas aceleradoras hacia una economia sostenible y climaticamente
neutra. También se apoyaran iniciativas basadas en herramientas digitales y
tecnologicas que contribuyan a favorecer la transicion ecologica y minimizar la
huella medioambiental, generando tanto empleos verdes en sectores digitales,
como empleos digitales en la economia verde (desarrollo sostenible), azul (secto-
res marinos y maritimos) y naranja (industrias culturales y creativas).

Por otra parte, en 2021 de cre6 el fondo Next Tech que nace con la vocacion de
movilizar el desarrollo de proyectos digitales innovadores de alto impacto y la
inversion de empresas en crecimiento, con una base técnica y econémica solida,
ayudandolas a alcanzar proyeccion internacional.

* Eje 4. Dinamizacién del mercado espaiol a través de la inteligencia artificial
verde.

El fomento de la innovaciéon de pequenos actores -profesionales y grupos de in-
vestigacion- se canalizaran a través de competiciones de desarrollo de modelos
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de inteligencia artificial donde se dé solucion a retos medioambientales plantea-
dos periddicamente. Las competiciones tendran una frecuencia anual, se facili-
tara la difusion de los contenidos generados durante el afio y la transferencia de
conocimiento desde la comunidad cientifica hacia el tejido productivo.

Este punto es muy importante, pues a través de los desafios planteados en la
competicion se va a generar un conjunto de datos abiertos de maxima calidad
que servira a su vez para la resolucion de los retos planteados y para su aplica-
cion en el sector productivo por parte de empresas. Con ello se busca dinamizar
la innovacién de actores como emprendedores, profesionales de la inteligencia
artificial y de otras disciplinas de investigadores, con el objetivo de generar
nuevos modelos de negocio que puedan cristalizar en la generacion de nuevo
tejido empresarial, nuevos servicios de gran valor y colaboracion orientada al
desarrollo de producto, con una perspectiva centrada en la sostenibilidad.

La creacion y materializacion de lo establecido en el PNAV es una accién que va
mas alla de los 6rganos judiciales o que solamente se quede en espera que el legislativo
realice actos normativos en donde se impulse a los algoritmos verdes. Se trata de un
clemento en la gran estructura gubernamental que puede apoyar en frenar un poco
la utilizacion de elementos naturales y que, ademas del mismo desarrollo tecnologico
que implican los algoritmos verdes, ayuden a analizar los datos sobre biodiversidad,
por ¢jemplo, de esta forma si tendrian también una aplicacién en beneficio de la
naturaleza y de los seres humanos. Por lo tanto, es importante destacar que “la justicia
ambiental no se limita a la creaciéon de 6rganos y vias para la administracion de justi-
cia orientada a la protecciéon del medio ambiente, sino a la adopciéon de medidas que
otorguen verdadera eficacia a este derecho” (Sepulveda, 2021, p. 97).

Un punto importante sobre el PNAV es que el Observatorio de Energias Reno-
vables para la Economia Digital (Lassalle, 2025) reconoce a Espana la produccion
de energia fotovoltaica y energia edlica. Asimismo, destaca el desarrollo regulatorio,
asociado a politicas publicas que han logrado la reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero mediante el impulso de una economia circular que también ha
modificado el matiz eléctrico gracias, justamente, al peso de las energias renovables.
La IA es un engarce entre la transiciéon verde y digital, pues se trata de un principio
estructural del conjunto de las politicas europeas.

Como aportacion del Observatorio de Energias Renovables para la Economia Di-
gital (Lassalle, 2025) a la implementacién de un sector digital verde se han establecido
algunos aspectos a considerar:

* Garantizar acceso a tecnologia, productos y soluciones clave.

* Coalicion Digital Verde en la que se establecio el compromiso de invertir en el
desarrollo de soluciones digitales con eficiencia energética que en 2040 garanti-
cen la neutralidad climatica de sus empresas.
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e Nube verde y centros de datos neutros climaticamente son promovidos a
partir de una propuesta contenida en el informe de 9 de noviembre de 2020
sobre “Energy-eflicient Cloud Computing Technologies and Policies for an
Eco-friendly Cloud Market”. Esta iniciativa ha dado lugar al “The European
Code of Conduct for Energy Efficiency in Data Centers”. El objetivo es desa-
rrollar finalmente en Europa un disefio de green cloud y green data centers que
contribuya al cumplimiento del Pacto Verde Europeo.

La importancia de lo anterior radica en que la IA emite una huella de carbono
alta y esta es un elemento significativo en el cambio climatico, por ello el disefio y toda
la vida de las IA se deben trazar en consonancia con la proteccién y restauracion del
ambiente. La creacion de algoritmos verdes es un esfuerzo desde varios sectores, por
supuesto el gubernamental, asi como el sector de la ciencia, personas profesionales y
empresariales.

IV. CONCLUSIONES

La IA puede ser una herramienta poderosa para el monitoreo y conservacion de la
biodiversidad, su desarrollo y funcionamiento también generan impactos ambientales
significativos debido al consumo de recursos naturales y la emisiéon de carbono.

Es por lo anterior que se destaca la necesidad de implementar “algoritmos verdes”
como una solucion para mitigar estos impactos. Estos algoritmos buscan reducir el
consumo de recursos naturales y la huella de carbono de la IA; promoviendo una
mayor eficiencia energética y sostenibilidad en su desarrollo y uso.

Aunque la IA tiene el potencial de contribuir significativamente a la proteccion del
medio ambiente, es crucial adoptar medidas que minimicen sus impactos negativos.
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